Ontwikkeling koningin uit ei of larf
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Koninginnen en werksters van honingbijen hebben hetzelfde genoom. Een jonge larf
voortgekomen uit een eitje van een koningin kan zich dan ook ontwikkelen tot werkster of tot
koningin. Om koningin te worden krijgt een larf koninginnengelei. Dit is een door voedster-
bijen geproduceerd voedersap met een speciale samenstelling. Dat voedersap bestaat uit vetrijke
en eiwitrijke afscheidingen van de voedersapklieren, en heeft een hoger suikergehalte en een
andere samenstelling van vitaminen dan de voedersappen voor de werksterlarven. Lang is in
koninginnengelei gezocht naar een specifieke stof die de larf tot koningin zou maken, maar

zo'n stof is niet gevonden (Buttstedt e.a., 2016).

Koningin uit oude larf

Larven in werkstercellen kunnen tot 3,5 dag oud overge-
bracht worden in moerdoppen, oftewel koninginnencellen,
en zullen dan tot koningin opgevoed worden met alle func-
ties die een koningin normaal heeft. Die handelwijze is
populair onder koninginnentelers. Uit onderzoek blijkt dat
de ontwikkeling van oudere larven tot koningin langzamer
gaat en dat dergelijke koninginnen lichter van gewicht zijn
en minder ovariolen bezitten dan koninginnen die zich ont-
wikkelen uit een eitje of een larfje van maximaal 36 uur oud,
overgebracht van werksterbroed naar een moerdop. Derge-
lijke koninginnen zijn te beschouwen als een soort tussen-
vorm (Yi e.a., 2020). Ook het tot uiting komen van de genen
tussen koninginnen geteeld uit overgebrachte eitjes of uit
overgebrachte oudere larven liet verschillen zien. Hoe ouder
de overgebrachte larven zijn, hoe groter het aantal genen is
dat verschillend aan of uit komt te staan. Veel van dergelijke
genen hadden functies in de vermeerdering, de levensduur,
de immuniteit of de stofwisseling. Dat lijkt te wijzen op aan-
tasting van de gezondheid en levensverwachting van konin-
ginnen. Kortom: de kwaliteit van koninginnen opgekweekt
uit oudere, naar moerdoppen overgebrachte werksterlarven
is minder goed dan koninginnen opgekweekt uit overge-
brachte eitjes of jongere larven.

Aan-/uitschakelaar van genen

Tijdens de ontwikkeling van larf naar koningin blijkt de
methylering van het DNA een belangrijke rol te spelen. Het
DNA dat in elke celkern aanwezig is, omvat het geheel aan
erfelijke informatie van een organisme. Door in de ontwik-
kelingsfase methyl-groepen (CHz-) aan het DNA-molecuul
te hangen ontstaan er verschillen bij het aflezen van de erfe-
lijke informatie. Die methyl-groepen fungeren als een soort
schakelaar die de werking van de genen aan en uit kan
zetten. Chinese onderzoekers bestudeerden het verloop van
de methylering bij larven van twee, vier en zes dagen oud
(Shi e.a., 2013). Dat verloop verschilde duidelijk tussen werk-
sterlarven en koninginnenlarven.

Twee jaar later verscheen er nog een publicatie van dezelfde
onderzoeksgroep (Shi e.a., 2015). Nu had deze onderzocht
hoe dat aflezen van het gemethyleerde DNA verliep. Daar
zijn zogenaamde microRNA's, afgekort miRNAs, voor nodig.
Dat zijn kleine, enkelstrengs RNA-moleculen die in planten
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en dieren voorkomen. Door dat aflezen en ‘vertalen’ van de
genen ontstaan verschillen in het vermogen om zich als vol-
wassen individu voort te planten. Ook ontstaan er verschil-
len in de fysiologie ofwel de activiteiten in het lichaam en
verschillen in het gedrag. @
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